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Dennis Messa da Silva
Professor dos Cursos de Design e Tl
Fundacao Liberato, Novo Hamburgo - RS, Brasil

Caro leitor, considere um pri-
vilégio ter esta valiosa publicacdo
impressa em suas maos. O estoque
de revistas simplesmente ‘acaba’ na
semana de lancamento. Isso é uma evi-
déncia do éxito da obra, que jad estd em
seu 5° ano de existéncia. Todos a que-
rem, os alunos em final de curso dese-
jam tomar conhecimento dos rela-
tos dos pesquisadores premiados na
Ultima edicdo da MOSTRATEC. Que-
rem saber como aconteceram essas
pesquisas, quais foram as tematicas, as
inovacoes e os métodos cientificos.

Essa curiosidade tem um motivo
bastante simples, a publicacdo traz
referéncias aos alunos em conclusado
de curso. Seja para os alunos da Libe-
rato quanto para os demais discen-
tes localizados em outras escolas,
demais cidades e até outros estados
do nosso pais. Desse modo, a revista
atinge em cheio o seu proposito.
Lembro o ano de 2015, quando o
Departamento de Pesquisa e Pro-
ducdo Industrial da Liberato (DPPI)
se reuniu, carregado de entusiasmo,
para o desenvolvimento de um titulo
que pudesse atender aos anseios
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dos jovens pesquisadores de inicia-
cado cientifica. A animacdo da equipe
se dava pela conviccdo de que a pre-
sente obra teria relevancia. E isso
realmente se concretizou.

Neste ano, a revista relne dez
trabalhos que abordam pesquisas de
ambito social, ambiental, seguranca,
tecnologias assistivas e até mesmo
literatura. Dois deles foram desenvol-
vidos por alunos de ensino fundamen-
tal, oriundos da MOSTRATEC JR, os
demais, por discentes pesquisadores
de nivel médio, ou seja, premiados na
classica MOSTRATEC.

O artigo que abre a revista, Sis-
tema de Compostagem e Educacao
Ambiental como Subsidio ao Meio
Ambiente, foi desenvolvido por trés
alunas do Colégio Sinodal da Paz,
de Novo Hamburgo, RS. Apresenta
um trabalho relevante tanto no
ambito social quanto ambiental na
construcdo de uma composteira em
ambiente escolar.

O segundo trabalho, Dispositivo
para a Movimentacao da Cabeca de
Pessoas com Paralisia Cerebral Espas-
tica, foi escrito por dois alunos do
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Curso Técnico de Mecéanica da Fun-
dacdo Liberato. A pesquisa partiu da
vontade em desenvolver uma tecno-
logia assistiva que pudesse ajudar um
amigo em comum dos pesquisadores.

O artigo, Safeshot - seguranca
salvando vidas, é o terceiro trabalho.
Foi montado por trés alunos de ensino
fundamental da Instituicdo Evangélica
de Novo Hamburgo, aborda um sis-
tema de seguranca que evita aciden-
tes ao impedir o disparo de armas de
fogo por pessoas ndo autorizadas.

O quarto estudo é estrangeiro, se
chama Funes Frente ao Acantilado.
Produzido por um aluno da Escola de
Tremp, da Catalunha, da Espanha. O
artigo esta escrito nas versoes portu-
gués e espanhol. Descreve a criacdo
de uma obra literdria composta de
trilha sonora e ilustracoes a partir de
uma inquietacdo do autor - o esqueci-
mento. O trabalho busca entender o
gue motiva o artista a criacao.

Na sequéncia vem Taipaestock,
que foi desenvolvido por um discente
do Instituto Federal Catarinense
de Campos do Rio Sul, do estado de
Santa Catarina. A pesquisa investiga a
possibilidade de armazenar graos em
galpoes construidos com a técnica de
taipa de Mao. O trabalho apresenta
fotos do prototipo e graficos de ana-
lise da pesquisa.

O quinto artigo se chama QHA:
Quarto Hospitalar Automatizado. A
pesquisa foi desenvolvida por trés alu-
nos do curso Técnico de Eletrénica da
Fundacdo Liberato. O trabalho bus-
cou desenvolver uma tecnologia que
pudesse auxiliar na reducao da depen-
déncia dos pacientes em quartos hos-
pitalares, através de equipamentos
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controlados por comando de voz.

O artigo Sensor de Enchentes é
de autoria de um aluno do Complexo
Educacional Dom Bosco, do muni-
cipio de Imperatriz, do estado do
Maranhdo. Ele apresenta um sensor
de baixo custo que avisa a populacao
sobre enchentes, assim, a tecnologia
permite prevenir tragédias.

O oitavo trabalho, SISGALIPE,
desenvolvido por dois alunos do
Curso Técnico de Eletrotécnica da
Fundacdo Liberato, apresenta um sis-
tema residencial que desliga a alimen-
tacdo elétrica e o gas da residéncia. O
dispositivo previne incéndios causa-
dos por vazamento de gés de cozinha.

O penultimo artigo vem da cidade
de Boa Vista, capital do estado de
Roraima, da escola fundamental Anjo
da Guarda. Os dois jovens alunos
pesquisadores buscaram Uma Nova
Utilidade para a Palmeira de Buriti ao
produzir cola com a seiva da planta.

Por fim, o artigo Conexdes que
Sustentam o Amanha, desenvolvido
no SENAC de Novo Hamburgo. A
pesquisa resultou em um aplicativo
destinado ao agendamento de coleta
de residuos soélidos nas empresas e
também orienta sobre o destino cor-
reto dos materiais.

Realmente, grandes trabalhos.
Aproveite cada texto, pois eles sdo
Unicos e altamente representativos.
Se vocé é aluno em final de curso e
nao sabe exatamente o tipo de pes-
quisa a desenvolver ano que vem,
busque a inspiracdo aqui. Talvez, seja
vocé na MOSTRATEC em 2020, ou
melhor ainda, um relato da sua pes-
quisa premiada aqui na Liberato
Cientificade 2021. Boa leitura!
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SISTEMA DE COMPOSTAGEM E EDUCACAO AMBIENTAL COMO SUBSIDIO AO MEIO AMBIENTE

Desenvolver uma pesquisa cien-
tifica é uma tarefa que exige dedica-
cao, perseveranca, trabalho duro e
motivacao. Cientes da responsabili-
dade, nos, alunas do Colégio Sinodal
da Paz, mergulhamos de cabeca na
proposta de desenvolver um pro-
jeto e refletimos acerca da questao:
“Como desenvolver uma pesquisa
com relevancia social e ao mesmo
tempo fazer a diferenca dentro do
aspecto ambiental?” Através de
debates, foi possivel encontrar a
solucao para a pergunta, e, entao,
iniciamos o trabalho a partir do
tema gerador escolhido.

Atualmente, mais da metade de
todo lixo produzido no Brasil é com-
posta por residuos organicos, os
quais incluem restos de alimentos,
como frutas, legumes e folhagens
consumidos  diariamente. Essas
sobras que, muitas vezes, vao para
aterros sanitarios e lixdes, podem
ser transformadas em adubo orga-
nico para serem utilizadas em hor-
tas, parques, pracas e jardins, evi-
tando o seu contato com metais
pesados, produzindo chorume e
emitindo gases poluentes.

A fim de minimizar os impactos
causados pelo descarte incorreto
da matéria organica e disponibili-
zar para a populacao, desenvolve-

mos, manualmente, um prototipo
de composteira organica financei-
ramente vidvel, reaproveitando,
substituindo e utilizando materiais
acessiveis com baixo custo. Isso fez
com que o valor comercial caisse
abruptamente, tornando o sistema
de compostagem, além de alcan-
cavel, mais atrativo aos cidadaos,
podendo, assim, ser aplicado em
residéncias e instituicoes.

Apods a criacdo do prototipo de
baixo custo, ele foi aplicado dentro
do recinto escolar e, quando a com-
posteira comecou a produzir o adubo
liquido, passamos a analisar a efica-
cia do biofertilizante e elaboramos
uma horta teste. No canteiro, plan-
tamos flores e vegetais, depois pro-
duzimos placas de identificacdo e de
separacdo para as partes com e sem
adubo. No lado identificado como
“sem adubo’, ndo foi depositado
humus ou chorume, apenas agua;
em contrapartida, na parte oposta
do canteiro, depositamos o chorume
resultante da compostagem.

Com o passar do tempo, diferen-
cas significativas foram percebidas.
Em ambos os lados, as hortalicas
cresceram com vigor, porém onde
foi adicionado chorume mostraram
melhor desenvolvimento e apre-
sentaram folhas volumosas. Ja as

Liberato Cientifica - 2019 7
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Painel explicativo

Pesquisadoras
na MOPIC

Premiacao
na MOIC
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flores tornaram-se mais resistentes
e belas, passando a enfeitar a horta
Ccom suas cores vivas

Durante a evolucdo do traba-
Iho, uma curiosidade surgiu e resol-
vemos investigar; por isso, com
o intuito de identificar aspectos
ambientais presentes na vida coti-
diana dos adolescentes, realizamos
um questionario nas quatro turmas
do Ensino Médio do Colégio Sinodal
da Paz, envolvendo 93 alunos. Cada
qual respondeu a seguinte per-
gunta: “Na sua residéncia, ha sepa-
racdo do lixo organico e lixo seco?”

Quando obtivemos o resultado,
verificamos que entre os 93 alunos
consultados, 59 deles separam o
lixo seco e organico em suas resi-
déncias; 32 estudantes ndo o fazem
e 2 responderam de forma nula.
Apesar de a maioria agir adequa-
damente, ainda hd um percentual
relativamente grande no ndmero
de pessoas que ainda deixa de fazer
a separacao correta, fator que nos
deixou chocadas.

Devido a esse resultado e como
forma de sensibilizacdo ambien-
tal, foi incrementado na Educacéo
Infantil do Colégio Sinodal da Paz o
projeto “Cinderela Sustentavel” no
qual adaptamos a histéria da Cinde-
rela de forma a transmitir, com uma

linguagem infantil, os cuidados que
devemos ter com cada espécie de
lixo e o destino mais adequado.

Embora o teatro tenha sido rea-
lizado com sucesso, foi feita uma
atividade interativa com explana-
cao sobre o tema, para que cada
crianca participasse da separacdo
do lixo, aplicando os conhecimentos
obtidos. O interesse demonstrado
pelas criancas superou todas as
expectativas. Os alunos interagiram
de diversas formas, fizeram comen-
tarios e observacoes sobre o tema,
buscaram compreender o que é
cada tipo de lixo e sua devida sepa-
racdo, e, acima de tudo, demonstra-
ram entusiasmo e interesse com os
cuidados do ecossistema terrestre.

O objetivo de sensibilizacdo e
reeducacao ambiental foi alcan-
cado, uma vez que cada crianca con-
duziu a mensagem transmitida no
projeto para suas respectivas resi-
déncias; logo, aderiu a atitudes eco-
logicamente sustentaveis e provo-
cou alteracdes de comportamento
em seus familiares.

Devido ao empenho e a tamanha
dedicacao, nosso projeto alcancou
reconhecimento e proporcionou a
participacdo em cinco feiras de cién-
cias, sendo respectivamente: a Feira
de Iniciacdo Cientifica do Colégio

«

Sinodal da Paz - FEICIPAZ, onde
conquistamos o primeiro lugar em
ciéncias bioldgicas. A Mostra de
Projetos de Iniciacdo Cientifica -
MOPIC, propiciando a obtencéo do
terceiro lugar em ciéncias bioldgi-
cas e da saude. Estivemos na feira
estadual MOSTRACLAK, realizada
no Colégio Luterano Arthur Kon-
rath, onde adquirimos uma expe-
riéncia inesquecivel. Além dessas,
também apresentamos no Férum
de Iniciacdo Tecnocientifica da
Rede Sinodal de Educacdo, reali-
zado na Setrem, onde fomos pre-
miadas com o primeiro lugar da
feira nivel ensino médio e, por fim,
fomos credenciadas a participar da
tdo sonhada Mostra Internacional
de Ciéncia e Tecnologia - MOSTRA-
TEC, oportunidade indescritivel
gue nos possibilitou a aquisicao de
amplo enriguecimento informativo
e cultural.

Portanto, a nossa maior medalha
€ perceber a possibilidade de criar
impactos sociais e consequente-
mente ambientais e que, apesar da
efetiva experiéncia, o projeto man-
tém planos de permanecer com o
processo de sensibilizacdo, susten-
tando-se na meta de alcancar cada
vVez mais pessoas e promover maior
consciéncia ambiental.

Liberato Cientifica - 2019 9
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SEGURANCA SALVANDO VIDAS:
DISPOSITIVO DE SEGURANCA
~ ELETRONICO PARA ARMAS DE FOGO
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Arthur Rysdyk, Bruno Amaral Huf
e Bruno Miiller de Moraes
Alunos da Instituicdo Evangélica
de Novo Hamburgo - RS, Brasil
Orientadoras: Prof. Dra. Carolina Miiller
e Profa. Ma. Gabriele Zvir Saldanha
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riscos potenciais as pessoas em virtude
de disparos acidentais, formulamos o
problema que moveu esta pesquisa:
é possivel desenvolver um sistema de
seguranca para armas de fogo que evite
disparos por pessoas ndo previamente
autorizadas?

A hipotese central ao problema
elencado consiste na possibilidade de
se desenvolver um sistema de segu-
ranca eletronico e biométrico para
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uma conversa

informal entre ami-
gos, no ambiente
de uma aula de

Ciéncias, surgiu a ideia motivadora
que resultou no SAFESHOT. Diante do
inegavel fato de que o uso de armas de
fogo cresceu no mundo e de que, sem
que se discuta sua necessidade, facil-
mente percebe-se que elas apresentam

armas de fogo que assegure que pes-
soas ndo previamente autorizadas
estejam impossibilitadas de efetua-
rem disparos, sejam eles intencionais
ou acidentais.

Para validar essa hipdtese, a pes-
quisa inicialmente visitou o conheci-
mento ja desenvolvido em torno do
fendbmeno dos acidentes por disparos
acidentais de armas de fogo. Consta-
tamos inUmeras mortes e acidentes

em diversos paises. Mortes decor-
rentes de homicidios ou de suicidios;
eventos que poderiam ser controla-
dos se a arma fosse disparada apenas
pelas maos de uma pessoa previa-
mente autorizada. Diante dos nime-
ros alarmantes, mas com a certeza
de que preservar ao menos uma vida
ja seria justificativa suficiente, entre-
vistamos profissionais da seguranca:
um instrutor de armas de fogo e um
engenheiro de fabrica de armas de
fogo. Compreender os limites de uma
proposta de controle biométrico,
como a pretendida pelo SAFESHOT
foi o objetivo dessas entrevistas.
Além disso, a pesquisa buscou
compreender o fenébmeno dos aci-
dentes, da aceitacao de dispositivo de
seguranca e da propria proposta do
SAFESHOT dentro da comunidade de
Novo Hamburgo, Brasil, por meio de
um inquérito realizado em um grande
grupo comunitario de Facebook.
Dados levantados por Narayana
et al. (2017) apontam que, entre
2005 e 2010, apenas nos Estados
Unidos, 82% dos suicidios ocorre-
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ram com armas de fogo de parentes.
Uma arma que disparasse apenas
pelas maos do seu proprietario (e ndo
do parente suicida) poderia diminuir
esses nimeros preocupantes.

A titulo comparativo, importante
destacar os dados tabulados por
Phebo (2005) para ilustrar o impacto
dos disparos no Brasil e em diferen-
tes nacoes.

Segundo Phebo (2005), nos ulti-
mos vinte anos, considerando dados
levantados até 2005, a taxa de morta-
lidade por armas de fogo triplicou no
Brasil. Pode-se deduzir que grande
parte dessas mortes poderia ter sido
evitada se um dispositivo permitisse
o blogueio do disparo por pessoa ndo
autorizada.

Para além da prevencdo das mor-
tes, dispositivos de seguranca pode-
riam evitar acidentes e, com isso,
proporcionar economia de recur-
sos financeiros e humanos na salde
publica. Phebo (2005) novamente
contribui ao tabular dados de 2002,
da Secretaria Municipal de Saude do
Rio de Janeiro, nos quais constatamos
que, em média, cada internacdo decor-
rente de lesdes por arma de fogo cus-
tou R$ 5.564,00, gerando uma des-
pesa anual de mais de 140 milhdes de
reais apenas no ano de 2002.

Esse conjunto de elementos pode
delimitar os argumentos-chave que
servem de justificativa a esta pesquisa:

Os pesquisadores Bruno Huf, Bruno Moraes
e Arthur Rysdyk na MOSTRATEC 2018

quantidade crescente de armas de fogo
no mundo, possibilidade de se evitarem
mortes por disparos ndo autorizados
ou acidentais de armas de fogo e redu-
cdodas taxas de violéncia associadas ao
disparo de armas de fogo.

Pela compreensdo da possibili-
dade técnica e operacional do dispo-
sitivo aliado a aceitacao da populacao,
a pesquisa, entao, se direcionou para
a modelagem da légica de funciona-
mento, escolha dos componentes
e montagem de um protétipo. Para
viabilizar essa fase inicial do projeto,
o qual foi deflagrado em 2018, ele-
gemos o Arduino como recurso ele-
tronico. Apos a analise dos diferen-
tes sensores biométricos existentes
no mercado optamos por um que
oferecesse resisténcia as condicoes
adversas de uso de uma arma de fogo,
como calor, frio, umidade e sujeiras.

A partir da obtencdo de um pro-
tétipo funcional, iniciamos os testes
de validacao da hipotese central da
pesquisa. O protétipo foi submetido
a cem ciclos de testes funcionais de
validacao do fluxograma da légica
de funcionamento. Em cada um dos
ciclos, uma impressdo digital previa-
mente cadastrada e uma sem cadas-
tro prévio foram submetidas ao sen-
sor biométrico. Em todos os testes, o
dispositivo apenas liberou o disparo
para impressoes digitais previamente
cadastradas, aprovando-se, dessa

forma, o funcionamento do circuito.

O resultado que validou a hipo-
tese foi apresentado na 427 Feira de
Ciéncias da Instituicao Evangélica de
Novo Hamburgo (CIARTEC), de onde
sagrou-se a pesquisa SAFESHOT ven-
cedora e credenciada a participar da
feira MOSTRATEC Junior 2018, em
Novo Hamburgo. Na feira MOSTRA-
TEC Junior 2018, a pesquisa consa-
grou-se com a terceira colocacdo em
sua categoria e credenciou-se a par-
ticipacao na feira Milset Expo-Scien-
ces International (ESI) em Abu Dhabi,
Emirados Arabes Unidos, em 2019.

Para além da participacdo em fei-
ras, a pesquisa tem por etapa futura o
estudo de miniaturizacdo das partes,
a fim de embarcar os componentes
em uma arma de fogo bem como a
realizacdo de ensaios exaustivos nos
componentes para simular condicoes
reais de uso.
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CREACION DE UNA OBRA LITERARIA, MUSICAL Y
PLASTICA A PARTIR DE UNA INQUIETUD PERSONAL

Adria Ibanez Pelegri
Tremp, Cataluia - Espana
Orientadora: Profa. lolanda Dolcet Ibars

FRENTE AL ACANTILADO
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T 1 vez de fazer uma pes-
— quisa de fora para den-
41 tro, optei por elaborar

uma exploracdo de dentro para fora,
escolhendo uma inquietude pessoal
- 0 Esquecimento - e procurando a
maneira de expressa-la num formato
artistico. Elaborei um estudo sobre o
Esquecimento e a memadria na escrita
diarista (através de um diario) e uma
andlise sobre minha experiéncia pes-
soal e pesquisei em torno da per-
gunta "o que impulsiona o artista a
criacdo?", realizando uma entrevista
com nove importantes escritores
espanhdis, para finalmente criar uma
obra literdria, musical e plastica sobre
o tema Esquecimento. Essa obra con-
siste na escrita de um livro de dez
relatos conectados entre eles, a com-
posicao, a interpretacao, o registro e
o lancamento de um album de treze
pecas para piano que complementam
0s relatos (como uma trilha sonora)
e a ilustracdo do romance com sete
desenhos proprios.

s i I
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Blaim e poss

T 1 vez de hacer una in-
— vestigacion de fuera
41 hacia dentro, opté por

elaborar una exploracion de dentro
hacia fuera, escogiendo una inquie-
tud personal -el Olvido- y buscando
la manera de expresarla en forma de
obra artistica. Elaboré un estudio so-
bre el Olvido y la memoria en la es-
critura diaristica y un andlisis sobre
mi experiencia personal e investigué
acerca de la pregunta ";qué es lo que
impulsa al artista a la creaciéon?",
realizando una entrevista a nueve
importantes escritores espanoles,
para terminar creando una obra li-
teraria, musical y pldstica acerca del
tema del Olvido. Esta obra consis-
te en la escritura de un libro de diez
relatos conectados entre ellos, la
composicion, interpretacion, registro
y lanzamiento de un dlbum de trece
piezas para piano que complementan
los relatos (a modo de banda sonora)
y la ilustracion de la novela con siete
dibujos propios.

?"'znz
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Sempre acreditei que, por tras de
cadaobraartistica, se esconde um autor
que se pergunta e que pretende resol-
ver ou pesquisar uma inquietude pes-
soal mediante a criacdo. Para este tra-
balho, quis experimentar pessoalmente
este processo de aceitacdo e assimi-
lacdo através da expressdo artistica,
indagando sobre o Esquecimento por
meio da escrita de cadernos e de dié-
rios pessoais. Essa introspeccao acabou
desembocando em Frente Ao Acantilado,
o projeto final de umlivro com suartrilha
sonora e suas ilustracdes. Por tras da
elaboracdo dessa obra, fiz um estudo
de cada uma das pecas que a compde
e, também, um exercicio de estilo, ins-
pirando-me na obra completa de Jorge
Luis Borges e de Julio Cortazar.

O trabalho estd composto de uma
parte tedrica (estudo da escrita diarista,
introspeccdo pessoal dos meus pro-
prios cadernos, estudo sobre a motiva-
cdo dacriacdo artistica, entrevistas com
escritores, andlise da secdo musical,
plastica e literdria da obra resultante,
processo de lancamento e publicacéo
de um disco de muUsicas..) e de uma
parte prética, a qual consiste na criacdo
da obra Em Frente Ao Acantilado. Meu
trabalho de pesquisa acabou advindo
de uma homenagem as lembrancas e a
memoria, uma profunda introspeccao
pessoal em forma de oferenda a meus
pais e uma auténtica aventura ao cen-
tro da criacdo artistica através de todas
as suas diferentes formas de expres-
sdo. O embate com uma inguietude
pessoal para terminar entendendo que
somos seres movidos pela insatisfacao,
pela insacidvel sede de respostas, de
curar o ardor incbmodo que brota do
nosso interior. A criacdo € a tentativa
de apagar esse ardor, de deixa-lo quieto,
mesmo sabendo, desde o principio, que
€ este mesmo ardor que nos move, o
que alimenta a criacdo. Talvez esperasse
livrar-me dele durante o processo de
elaboracdo deste trabalho, porém, o
que de fato consegui foi ainda melhor;
o artista com a criacdo ndo busca aban-
donar ou deixar para tras suas inquie-
tudes, mas, sim, entendé-las, aceita-las
e devolvé-las ao mundo em forma de
beleza, de expressao artistica. Ao fim e
ao cabo, é gracas aelas que existe a arte.

Siempre he creido que tras cada
obra artistica se esconde un autor que
se pregunta y que pretende resolver o in-
vestigar una inquietud personal median-
te la creacion. Para este trabajo quise ex-
perimentar personalmente este proceso
de aceptacion y asimilacion a través de
la expresion artistica, indagando sobre
el Olvido por medio de la escritura de
cuadernos y de diarios personales. Esta
introspeccién acabd desembocando en
Frente Al Acantilado, el proyecto final
de un libro con su banda sonora y sus
ilustraciones. Detrds de la elaboracion
de esta obra hice un estudio de cada una
de las piezas que la conforman y tambi-
én un ejercicio de estilo inspirdndome en
la obra completa de Jorge Luis Borges y
de Julio Cortdzar.

El trabajo se conforma de una parte
tedrica (estudio de la escritura diarista,
introspeccion personal de mis propios
Cuadernos, estudio sobre el motor de
la creacion artistica, entrevistas a es-
critores, andlisis del apartado musical,
pldstico y literario de la obra resultante,
proceso de lanzamiento y publicacion
de un disco de canciones...) y de una par-
te prdctica, la cual con siste en la crea-
cion de la obra Frente Al Acantilado.
Mi trabajo de investigacion acabé devi-
niendo un homenaje a los recuerdos y a
la memoria, una profunda introspeccion
personal en forma de ofrenda a mis pa-
dres y una auténtica aventura al centro
de la creacién artistica a través de to-
das sus distintas formas de expresion.
Afrontarme a una inquietud personal
para terminar entendiendo que somos
seres movidos por la insatisfaccion, por
la insaciable sed de respuestas, de curar
el ardor molesto que trepa por nues-
tro interior. La creacion es el intento de
apagar este ardor, de dejarlo quieto, aun
sabiendo des del principio que es este ar-
dor lo que nos mueve, lo que alimenta la
creacion. Quizds esperaba desprender-
me de él durante el proceso de elabora-
cion de este trabajo, pero lo que he con-
seguido ha sido atin mejor; el artista con
la creacion no busca abandonar o dejar
atrds sus inquietudes, sino entenderlas,
aceptarlas y devolverlas al mundo en
forma de belleza, de expresion artistica.
Al fin v al cabo, es gracias a ellas que
existe el arte.

OBRA LITERARIA

A partir dos fragmentos dos meus
didrios nascem as dez histérias do
livro, as quais se tecem ao redor de
uma ilha misteriosa perdida no meio
do mar Mediterraneo. Esse é o lugar
que Vinardes, um velho argentino
desaparecido durante a década de cin-
quenta e figura central da obra, esco-
lhe para alcar seu projeto pessoal de
construir uma biblioteca e um arquivo
gigantesco que recolha as lembran-
cas adquiridas ao longo de toda sua
vida. Biblioteca que, em outra historia
ambientada em um futuro distépico,
se transforma em instalacbes que
armazenam todas as lembrancas da
historia da humanidade e serve como
eixo central de uma guerra mundial na
ficcdo, que é, no fundo, minha guerra
pessoal para superar e aceitar meu
medo ao esquecimento.

As demais histérias - ade um amor
tragico durante a invasdo nazi,ade um
violinista que tenta superar a morte de
sua familia através da musica, a de um
homem que faz uso do mal para alcan-
car sua estabilidade emocional, um pai
gue escreve cartas a dgua com a ambi-
cdo de recuperar sua filha, uma mulher
gue usa a escrita para ndo se deixar
vencer pelo Alzheimer ou os aconte-
cimentos ocorridos durante o ataque
terrorista em Barcelona, em agosto de
2017 - complementam a trama cen-
tral sobre a ilha e se conectam direta-
mente com a vida e a morte de Vina-
roes, que, na verdade, ndo é mais que
a projecao literdria de minha propria
personalidade.

OBRA MUSICAL

Sao treze pecas para piano que
acompanham a leitura das histérias,
servindo-se de uma estrutura tipo
musical, com leit motivs e melodias
gue lembram ou evocam fragmentos
concretos do livro. Todas as pecas
podem ser encontradas de forma gra-
tuita no Spotify e em todas as plata-
formas digitais:

https://open.spotify.com/
album/3wOT2cmHgJNWggDQF40ieK

OBRA LITERARIA

A partir de los fragmentos de los
diarios nacen las diez historias del li-
bro, las cuales se tejen alrededor de
una isla misteriosa perdida en medio
del mar mediterrdneo. Este es el lugar
que Vinarodes, un viejo argentino de-
saparecido durante la década de los
cincuenta y figura central de la obra,
escoge para alzar su proyecto personal
de construir una biblioteca y un archi-
vo gigantesco que recoja los recuerdos
que ha ido almacenando a lo largo de
toda su vida. Biblioteca que, en otra
historia ambientada en un futuro dis-
topico, se transforma en unas insta-
laciones que almacenan todos los re-
cuerdos de la historia de la humanidad
y sirve como eje central de una guerra
mundial en la ficcion que es en el fon-
do mi guerra personal para superar 'y
aceptar mi miedo al olvido.

Las demds historias -la de un amor
trdgico durante la invasion nazi, la de
un violinista que intenta superar la
muerte de su familia a través de la mu-
sica, la de un hombre que se sirve del
mal para alcanzar su estabilidad emo-
cional, un padre que le escribe cartas
al agua con la ambicion de recuperar a
su hija, una mujer que usa la escritura
para no dejarse vencer por el Alzhei-
mer o los hechos acontecidos durante
el ataque terrorista en Barcelona du-
rante el agosto de 2017- complemen-
tan la trama central acerca de la isla y
se conectan directamente con la vida
y muerte de Vinarodes, que en realidad
no es mds que la proyeccion literaria
de mi propia personalidad.

OBRA MUSICAL

Trece piezas para piano acom-
panan la lectura de las historias, sir-
viéndose de una estructura tipo mu-
sical, con leit motivs y melodias que
recuerdan o evocan fragmentos con-
cretos del libro. Todas las piezas se
pueden encontrar de forma gratuita
en Spotify y en todas las plataformas
digitales:

https://open.spotify.com/al-
bum/3wOT2cmHgINW3gDQF40ieK
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Premiacdo na MOSTRATEC 2018
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OBRA PLASTICA

O livro estd acompanhado de
distintos desenhos para comple-
tar o projeto de obra de arte total o
gesamtkunstwerk. Essas ilustracdes
se conectam com as histérias ao
terem sido, hipoteticamente, criadas
por um dos personagens infantis do
romance.

PREMIACAO

Este projeto teve éxito em dife-
rentes concursos literarios e pré-
mios de pesquisas nacionais e inter-
nacionais. Os contos por separado se

~ alcaram com trés prémios literarios:

O inimigo invisivel como finalista do
XXIV Prémio de Narrativa Vent de
Port; Interiores, com o Prémio Lite-
rario Internacional St. Paul’'s 2017 e
Lampedusa, com o primeiro prémio
do XLIV Certamen Literario Maria
Agustina 2018.

O trabalho completo obteve o Pré-
mio Universidade de Vic Eumo_DC ao
Melhor Trabalho do Ambito Artistico,
foi premiado com Primeiro Prémio
a pesquisa do Instituto Samuel Gili
i Gaya de sua promocao e se alcou
com os prémios de Melhor Trabalho
de Arte e Letras (o qual me permitiu
viajar e participar da VI Feira de Rua
de Jerez da Fronteira) e o Prémio
Especial Jordi Domenech a melhor
pontuacdo do jurado do XIX Concurso
Exporecerca Jovem Magma 2018 de
Barcelona. Esse Ultimo prémio me per-
mitiu participar da 33% edicdo da Feira
MOSTRATEC de Novo Hamburgo,
onde fui o 1° classificado do Prémio
Internacional, 4° classificado do Pré-
mio MOSTRATEC e 1° classificado do
Prémio Liberato Cientifica.

Foi um prazer viajar ao Brasil e
lembro com especial afeto e emocdo
os dias que passei em companhia da
equipe da Fundacdo Liberato, que me
permitiu viver uma experiéncia incri-
vel na Feira, que jamais esquecerei.

OBRA PLASTICA
El' libro estd acompafiado de _
distintos dibujos para completar el : AARCSTR ATFC
proyecto de obra de arte total o ge- -

samtkunstwerk. Estas ilustraciones -
se conectan con las historias al haber
estado hipotéticamente creadas por
uno de los personajes infantiles de la
novela.

PREMIACION

Este proyecto tuvo éxito en dis-
tintos certdmenes literarios y premios
de investigacion nacionales e inter-
nacionales. Los cuentos por separado
se alzaron con tres premios literarios:
El enemigo invisible como finalista
del XXIV Premio de Narrativa Vent de
Port, Interiores con el Premio Literario
Internacional St. Paul's 2017 y Lam-
pedusa con el primer premio del XLIV
Certamen Literario Maria Agustina
2018.

El trabajo completo obtuvo el Pre-
mio Universidad de Vic Eumo_DC al
Mejor Trabajo del Ambito Artistico, fue
galardonado con el Primer Premio a la
Investigacion del Instituto Samuel Gili
i Gaya de su promocioén y se alzé con
los premios al Mejor Trabajo de Arte y
Letras (el cual me permitio viajary par-
ticiparenla VI Feria en la Calle de Jerez
de la Frontera) y el Premio Especial Jor-
di Doménech a la mejor puntuacion del
jurado del XIX Concurso Exporecerca
Joven Magma 2018 de Barcelona. Este
ultimo galardén me permitio participar
en la 33era edicion de la feria MOS-
TRATEC de Novo Hamburgo. Alli fui
el 1r clasificado Premio Internacional,
4to clasificado Premio Mostratec y 1r
clasificado Premio Liberato Cientifica.

Fue para mi un placer viajar al
Brasil y recuerdo con especial afecto y
emocion los dias que pasé en compania
del equipo del instituto Liberato, los
cuales me permitieron vivir una expe-
riencia increible en la feria que nunca
olvidaré.
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TAIPA

iniciacdo cientifica entrou

de maneira muito natural

em minha vida. Antes de

cursar o ensino médio, eu
acreditava que “fazer” ciéncia era
algo extremamente impossivel para
a minha realidade. Ao entrar no Ins-
tituto Federal Catarinense, a minha
percepcado sobre esse assunto mudou
completamente. Desde o primeiro
ano, somos incentivados a realizar
um trabalho para a matéria de Inicia-
cdo Cientifica. Lembro-me, desde as
primeiras aulas, dos professores nos
relatando experiéncias que viveram
através da ciéncia e o quanto um pro-
jeto pode mudar a vida de um aluno.
De imediato, me encantei e sempre
busquei dar o meu melhor na maté-
ria. Com o apoio da escola, familiares
€ amigos, consegui terminar meu pri-
meiro projeto.

Os projetos realizados no insti-
tuto sdo apresentados na FETEC,
onde apenas trés projetos sdo sele-
cionados para participar da MOS-
TRATEC, que é considerada a maior
feira de ciéncia jovem da América

TAIPAESTOCK
ARMAZ

~NTO D

L|J

GRAOS, UTILIZANDO

Gustavo Kloch Neideck

Aluno do Instituto Federal Catarinense,
Campus Rio do Sul - SC, Brasil
Orientadora: Karla Funfglet

Latina. Apds dias apresentando o
trabalho, tive a alegria de ser pre-
miado com uma das credenciais ofe-
recidas para esta tdo grandiosa feira
no ano de 2018. A alegria foiimensa,
e eu sabia que seria uma experiéncia
maravilhosa.

Participar da  MOSTRATEC
foi um divisor de aguas em minha
vida cientifica. Participando desse
evento, minha visdo sobre meu pro-
jeto e sobre a ciéncia jovem brasileira
mudou completamente. Além de tudo
isso, a feira me proporcionou feedba-
cks maravilhosos, fazendo com que
minha pesquisa ficasse muito melhor.
Apds a participacdo na MOSTRA-
TEC, fui credenciado para participar
da EXPO NACIONAL MILSET BRA-
SIL 2019, que também é considerada
uma das maiores feiras do Brasil, e
para o programa de incentivo a cién-
cia DECOLA BETA 2019, do Instituto
Cientista Beta. Esse programa selecio-
nou 16 projetos de todo o Brasil para
receber mentoria e apoio didatico para
que seu projeto fique ainda melhor.

TAIPAESTOCK - ARMAZENAMENTO DE GRAOS, UTILIZANDO TAIPA DE MAO

MAS AFINAL SOBRE O
QUE E MEU PROJETO?

Ao observar problemas que a
sociedade ao meu redor enfrentava,
percebique agricultores sofrem muito
no periodo apds a safra, pois a oferta
de seus produtos recém colhidos esta
extremamente alta, e seu preco acaba
decaindo. O projeto busca solucionar
esse problema de maneira barata,
sustentavel e eficiente através de
construcoes de galpdes, utilizando
a técnica construtiva taipa de mao,
popularmente conhecida no Brasil
como pau a pique. O trabalho consiste
em fazer com que as paredes do sis-
tema taipa de mao absorvam umidade
do ar, através do barro, ndo deixando
com que tal umidade chegue aos
grdos, causando o desenvolvimento
de patogenos.

Para realmente comprovar que as
paredes poderiam absorver umidade
do ar, construimos um protoétipo no
sistema taipa de mao, com dimensoes
de 1,0mx 1,0mx 1,0m (figura 01), que
tinha como finalidade o armazena-
mento de graos, para que, assim, 0s
agricultores pudessem estocar seus
produtos e vendé-los quando o preco
estivesse mais alto. Foram distribu-
idas trés variedades dentro e fora
do protétipo, sendo elas: milho (Zea
mays); arroz com casca (Oryza sativa);
soja (Glycine max).

Medi as umidades iniciais dos
graos e apos os graos ficarem sete
dias nos locais, comparei a umidade
dos grdos dentro e fora da cons-
trucdo. No milho, os graos tiveram
3,4% de umidade a menos que os
graos de fora, enquanto na soja
tiveram 4,6% a menos e no arroz

Figura 01 - Etapas do processo de construcdo do prototipo: A) Bambus intei-
ros na vertical. B) Bambus cortados e amarrados com fio de sisal na horizontal.
C) Preenchimento das paredes com o solo preparado.

Soja fora do protétipo 14,6%
Soja dentro do protétipo 14,6%
Milho fora do protétipo 18,7%
Milho dentro do protétipo 19,.3%
Arroz fora do protétipo 14,4%
Arroz dentro do protétipo 14,8%
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Figura 02: Comparacao entre dentro e fora do protoétipo das umidades finais dos graos.
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0,5% a menos (figura 02). Com isso,
comprovei que a umidade dos graos
diminuiu significativamente quando
presente no protoétipo, revelando o
poder de absorcado de umidade das
paredes do sistema.

Medi a umidade e a temperatura
do ar dentro e fora do prototipo, com-
provando que dentro a temperatura
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e a umidade foram inferiores quando
comparadas com o exterior. Calculei
avariacdo de umidade e temperatura
nos dois locais, observando que den-
tro do sistema utilizado ocorre menor
variacdo (figura 03), o que deixa as
condicdes mais estaveis para armaze-
namento dos gréos, facilitando o tra-
balho do agricultor.
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QHA

QUARTO HOSPITALAR
AUTOMATIZADO

Eduarda Vargas dos Santos,
Gabriel Drehmer Guidali e
Pedro Campos Pelizzaro
Alunos do Curso Técnico de Eletrénica
da Fundacao Liberato,

Novo Hamburgo - RS, Brasil
Orientador: Prof. Marco César Sauer
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Amor a pesquisa, duvidas, atra-
cdo pelo novo. Muitas sdo as razoes
que regem um projeto cientifico.
Com onosso grupo, nao foi diferente.
Além da motivacdo de realizar um
trabalho de conclusdo do Curso Téc-
nico de Eletrénica, nés desejavamos
formar um novo conhecimento que
auxiliasse de alguma forma as pes-
soas. A iniciacdo € um processo de
muitos questionamentos, em busca
de um bom problema e possiveis
solucoes. Em meio a um turbilhdo de
ideias, uma nos chamou mais aten-
cdo, pois a mae de uma integrante
do grupo passou muito tempo hos-
pitalizada e necessitava de acompa-
nhante todos os dias. Foi através de
um problema real e familiar que sur-
giu o tema que nos motivou: desen-
volver uma tecnologia que auxiliasse
na reducdo da dependéncia dos
pacientes. A internacdo hospitalar é
de extrema importancia para a recu-
peracdo e o tratamento em muitas
situacoes. S6 no ano de 2017, foram
registrados, no Brasil, 11,4 milhoes
de internacodes pelo SUS. Mas, nem
sempre este ambiente é agradavel,
devido, justamente, a reducdo de
mobilidade e autonomia.

Considerando essas informa-
cdes, nasceu o projeto “QHA -
Quarto Hospitalar Automatizado”,
cujo principal objetivo é estudar e
desenvolver um sistema que wwtato
com diversos médicos e enfermei-
ros da Regido Metropolitana, para
saber suas opinides. Por meio des-
sas conversas, decidimos quais
seriam os melhores equipamentos
para a automatizacdo. Utilizamos
uma Raspberry Pl 3, programada em
linguagem Python, como Unidade
Central de Processamento (UCP),
responsavel pela gravacao da voz,
controle e acionamentos das inter-
faces. Para o reconhecimento de voz
e interpretacao da linguagem, opta-
mos pela plataforma Wit.ai. Com
essas ferramentas, desenvolvemos
o controle da iluminacéo, altura da
cabeceira e pé da cama, ar condi-
cionado, TV, ventilador e também,
chamar a enfermagem. Para mani-
pular os equipamentos que possuem
controle remoto, como o ar condi-
cionado e a TV, utilizamos transmis-

sores infravermelhos. O comando
de voz ndo substitui os comandos
manuais; por questao de seguranca,
eles atuam simultaneamente (em
paralelo). Para melhor visualizacao,
também montamos uma maquete
com a representacdo de todos os
comandos.

Apds a etapa de desenvolvi-
mento ser concluida, iniciamos
o Ultimo processo do trabalho, a
coleta e a analise dos dados, a fim
de validar a funcionalidade do sis-
tema. Para tal, realizamos trés bate-
rias de testes, com 30 pessoas cada
(15 homens e 15 mulheres), em que
cada pessoa falava inimeros coman-
dos indicados. Através dos testes,
verificamos os indices gerais de
acerto e o desempenho com ruido
externo, totalizando um indice geral
de acerto de 92%, apos testes com
90 pessoas e mais de 2.500 amos-
tras de dudio. Concluimos, com
esses dados, que o principal objetivo
do grupo foi atingido.

Mediante tanto trabalho ao
longo de 2018, nossa pesquisa
obteve reconhecimento. Apresen-
tamos o projeto na Feira Interna de
Ciéncia e Tecnologia da Fundacao
Liberato (FEICIT), que nos propor-
cionou o credenciamento para a
337 Mostra Internacional de Cién-
cia e Tecnologia (MOSTRATEC), na
area de Engenharia Eletronica, em

que tivemos a honra de conquis-
tar o 1° lugar da area e a vaga para
a 172 Feira Brasileira de Ciéncias
e Engenharia (FEBRACE), em S&o
Paulo. Participamos também da
Experiéncia Beta 2018, evento pro-
porcionado pelo programa de ini-
ciacao cientifica Cientista Beta, na
Universidade Unisinos. Em 2019, na
FEBRACE, estavamos na categoria
Engenharia, na qual conquistamos o
3° lugar e fomos credenciados para
a 3% Feira Mineira de Iniciacao Cien-
tifica (FEMIC), que acontecerd em
agosto de 2019, em Minas Gerais.
Ainda na FEBRACE, nosso Profes-
sor Orientador, Marco César Sauer,
foi classificado entre os 10 profes-
sores que se destacaram.

Ao final de todas essas experi-
éncias, percebemos que passamos
por muitas dificuldades, mas, ape-
sar delas, temos a total certeza de
que valeu a pena cada dia dedicado
ao projeto. Além dos conhecimen-
tos técnicos adquiridos, aprimo-
ramos o trabalho em equipe e a
confiabilidade no outro, conhece-
mos pessoas de todos os lugares
do Brasil e vivenciamos culturas
e experiéncias diferentes. Leva-
remos todos esses momentos em
nossa memaoria € N0 N0SSO coracao.
Desejamos que todos os jovens
tenham a chance de vivenciar as
oportunidades da pesquisa.

Da esquerda para a direita: Pedro Pelizzaro, Prof.
Marco Sauer, Eduarda Vargas e Gabriel Guidali
na premiacdo da MOSTRATEC 2018
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SENSOR DE ENCHENTES

METODO DE PREVENCAO
PARA INUNDACOES

Brunno Gustavo de Oliveira Gomes
Aluno do Complexo Educacional Dom Bosco, Imperatriz - MA, Brasil
Orientador: Zilmar Timoteo Soares
Coorientadores: Maxfranklin Colombi Cangussu e Bruno do Nascimento Cruz

Esta pesquisa cientifica teve ini-
cio em janeiro de 2019. Ela surgiu
da percepcéo do problema social das
enchentes vivido na cidade de Impe-
ratriz, Maranhdo, pois tal cidade é
banhada pelo rio Tocantins que, por
muitas vezes, ja& transbordou, dei-
xando muitos desabrigados e até
mesmo mortos. Além disso, a cidade é
cortada por alguns riachos que desé-
guam no rio, e, em época de gran-
des chuvas, transbordam, deixando,
assim, muitas vitimas.

Percebendo isso, comecamos a
pesquisar qual seria o maior causa-
dor do alto indice de vitimas fatais de
tal problema ambiental. Dessa forma,
percebi que este seria a falta de infor-
macao sobre o sinistro. Isso se deve
pois, até entdo, nos ndo detinhamos
uma tecnologia em nosso pais, de
baixo custo, que trouxesse tal funcio-
nalidade. Foi ai que decidimos pesqui-
sar como poderiamos desenvolver um
dispositivo que reunisse tais caracte-
risticas: avisar a populacdo antes que
uma enchente ocorra, e ter a quali-
dade de ser de baixo custo, para que,
assim, até mesmo cidades pequenas

conseguissem arcar com os custos de
instalacdo de tal equipamento.

Com isso, construimos o pri-
meiro prototipo desta pesquisa. Ele
foi feito com um cano de PVC que
ficava em uma caixa com agua para,
assim, simular a mudanca do volume
de dgua dorio. Para a medicdo, usava-
mos um sensor ultrassénico, ligado a
um Arduino UNO. E, assim, ao detec-
tar que a lamina-d‘agua do rio tinha
chegado ao nivel estipulado na pro-
gramacao do Arduino como perigoso,
ele, através de um modulo de comuni-
cacao GSM, enviava mensagens SMS
para os numeros cadastrados no sis-
tema, avisando do perigo. Além disso,
ele detinha um sensor para deteccéo
de fortes chuvas, para que, assim, o
sistema pudesse avisar ndo somente
quando o volume de 4gua do rio esti-
vesse alto, mas também quando um
forte temporal estivesse caindo sobre
aquela regido. Com esse prototipo,

a pesquisa participou da 277 Mostra
Regional de Ciéncias e Engenharia -
MOSTRARCE. Feira na qual o projeto
foi contemplado com uma credencial
para participacdo da 167 Feira Bra-
sileira de Ciéncias e Engenharia -
FEBRACE, em Sao Paulo.

ApoOs a participacao na 272 MOS-
TRARCE, comecamos a criacdo de
um novo protoétipo, o qual teve como
principais diferenciais a mudanca da
estrutura para um cano de didmetro
maior do que o anterior, a retirada
da caixa com agua e a instalacdo de
um sistema interno para simular a
mudanca na lamina d'agua.

Além disso, adicionamos um buz-
zer, para que, ao chegar a um nivel cri-
tico de quantidade de agua, o dispo-
sitivo ndo somente envie mensagens
SMS para a populacdo, mas também
soem sirenes em meio a cidade aler-
tando do perigo. Com esse segundo
prototipo, a pesquisa participou da
16* FEBRACE, na qual foi contem-
plada com o prémio Defesa Civil do
Estado de Sao Paulo.

SENSOR DE ENCHENTES
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O aluno pesquisador Brunno Gustavo
e seu estande na 16 FEBRACE. Ao
lado, o Ultimo prototipo desenvolvido.

Apo6s a participacao na 16°
FEBRACE, comecamos o desenvolvi-
mento do terceiro e atual protétipo
desta pesquisa. Ele trouxe grandes
diferenciais com relacdo aos outros
ja citados. Tais foram: mudanca na
estrutura fisica do dispositivo, come-
cando a usar uma mais resistente ao
meio externo, podendo receber altas
temperaturas e ficar exposto a gran-
des quantidades de chuvas; a implan-
tacdo de uma nova placa controla-
dora, além da ja existente chamada
ESP8266, que possibilitou mais uma
funcdo ao projeto que é a criacao de
uma plataforma online de monitora-
mento (www.sensordeenchentes.tk)
a qual ira ajudar agentes
de forcas como a Defesa
Civil afazer o controle e a
fiscalizacdo do afluente
ao qual o dispositivo

estiver instalado. Como diferencial,
também trouxe a implantacao de uma
placa de producao de energia elétrica
através de luz solar (Fotovoltaica),
para que assim ndo seja necessario o
deslocamento de cabos de rede elé-
trica para o local de instalacdo. Com
esse prototipo, a pesquisa participou
da 28 MOSTRARCE, sendo con-
templada nas seguintes premiacoes:
1° Lugar na Categoria Engenharia,
1° Lugar na Categoria Robdtica do
Ensino Médio, 3° Lugar na Catego-
ria Relatério do Ensino Médio e uma
credencial para participacdo da 33°
Mostra Internacional de Ciéncia e
Tecnologia - MOSTRATEC. Com isso,
a pesquisa participou da 33* MOS-
TRATEC, em Novo Hamburgo - RS.
Logo apds, o projeto foi sele-

cionado para participacao na 17°
FEBRACE através do seu site. Nessa
ocasido, o projeto foi contemplado
com 0s seguintes prémios: 3° Lugar
na Categoria Engenharia, Prémio Des-
taque em Engenharia Insper, Prémio
Samsung Internet das Coisas, Prémio
Revista InCiéncia e Prémio FEBIC, da
Feira Brasileira de Iniciacao Cientifica.
Além disso, a pesquisa foi selecionada
para participar da 6® Expo Nacional
Milset Brasil - que ocorreu no final do
més de maio de 2019.

Vale ressaltar que a pesquisa con-
tinua. Pretendemos adicionar alguns
recursos ao dispositivo, tais como:
um barémetro para indicacdo de
possiveis chuvas, um termémetro e
um sensor de umidade, além de uma
camera de vigilancia que transmitira
imagens em tempo real do rio/riacho
para a plataforma de monitoramento.
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SISTEMA DE PREVENCAO
CONTRA INCENDIOS CAUSADOS
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POR VAZAMENTO DE GAS

'LIQUEFEITO DE PETRC’S"E'EO

Amanda de Menezes Mariano e Leandro Schmitt Jahnke
Alunos do Curso Técnico de Eletrotécnica,
Fundacao Liberato, Novo Hamburgo - RS, Brasil
Orientador: Prof. Marco Aurélio Weschenfelder
Coorientadores: Luis Rodrigo Becker e Lucas da Silva Machado
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“O simples ato de ligar ou desligar a luz ou co-
locar um aparelho na tomada pode mudar
nossas vidas, quando ha o vazamento de

!

Gas Liquefeito de Petroleo - GLP”

® usando essa frase que
FO 1 nos apresentamos nos-
so trabalho pelo pais,
pois €& extremamente importante
todos terem consciéncia dessa sim-
ples acao, e, quando a frase anterior
ocorre na vida real, pode causar
uma explosdo na residéncia, pelo
vazamento de gas de cozinha.

A ideia inicial do projeto era
compreender mais sobre o GLP,
que tem, em sua composicao qui-
mica butano e propano, altamen-
te venosos e que podem causar o
obito, quando inalados em grandes
proporcoes.

O caso mais recente no Brasil
ocorreu no municipio de Farrou-
pilha - RS, na Serra Galcha, no dia
26 de dezembro de 2018, quando
ocorreu uma explosdao em um dos
andares de um prédio, sendo que

10 pessoas precisaram ser encami-
nhadas ao hospital. Estatisticamen-
te, segundo Felipe Wagner (2015),
no ano de 2014, a cidade de Curi-
tiba aumentou o numero de aciden-
tes por vazamento de gas em 15%
e no Mato Grosso, entre 2012 e
2013, ocorreu aumento de 18%.

Com base em tais informacoes,
acabamos problematizando a reali-
zacao de um sistema residencial que
desliga a alimentacao elétrica e o gés
da residéncia, a partir do vazamento
do Gas Liquefeito de Petroleo. Ele é
detectado por um sensor que envia
sinais digitais para uma placa micro-
processadora, promovendo a fun-
cionalidade do sistema e originando,
entdo, o tema da pesquisa.

A hipdtese foi formulada a par-
tir de sensores conectados a uma
central, (similar a um sistema de

SISGALIPE

Amanda Mariano,
Prof. Marco Aurélio
e Leandro Jahnke

alarme e esta, conectada ao quadro
de distribuicdo da residéncia) que
possam realizar o desligamento,
diminuindo, assim, os riscos de in-
céndios causados pelo faiscamento
oriundo de um componente elétri-
co junto ao vazamento do gas.

Com esses métodos, estabelece-
mos a criacdo de um prototipo, capaz
de solucionar incidentes pelo vaza-
mento do gas de cozinha. Outro fator
abordado remete & seguranca, nao
somente da residéncia, mas dos pro-
prietarios e familiares, principal esfe-
ra a ser beneficiada com a pesquisa.

Visando ao publico-alvo do pro-
jeto, as familias, estipulamos um
questionario que foi aplicado nas
cidades do Vale do Rio dos Sinos,
Vale do Paranhana, Fronteira Oeste
e Regido Central do Rio Grande do
Sul. A partir dele, compreendemos
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demandas das quais a populacdo
dessas localidades necessitava e
dessa forma, tornou-se possivel ao
grupo adquirir um novo olhar para
0 projeto, visando sempre a segu-
ranca dos moradores e ao desen-
volvimento de novas tecnologias.

A entrevista foi aplicada aos
funcionarios do Corpo de Bombei-
ros de Sao Leopoldo, com o objetivo
de uma melhor interpretacao sobre
0s nUmeros de casos de incéndios, a
partir do vazamento do Gas Lique-
feito de Petrodleo.

A pesquisa consistiu no estudo
dos componentes utilizados, en-
dossada principalmente por livros
e artigos cientificos. Iniciamos a re-
alizacdo do prototipo separando-o
em dois sistemas: o primeiro, com
0 sensor, que fard a deteccao de
vazamento de gas, enviando um si-
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Pesquisadores na MOSTRATEC 2018

nal ao Arduino, que foi programado
para realizar o seccionamento na
rede elétrica da residéncia; por um
relé de estado solido e, logo apos,
pelo contator. Esses, entdo, fazem
parte do segundo sistema, junta-
mente com o acionamento de uma
valvula solenoide que cessard a ali-
mentacdo de gas do domicilio. No
momento em que o sensor ndo de-
tectar mais o gas, sera reestabeleci-
da a rede elétrica, com a solenoide
atuada. Por medidas de seguranca,
a valvula s6 poderd ser aberta sob
acionamento manual, por um botao
junto a central do sistema.

Com a atuacdo plena do sistema
e sua viabilidade testada, decidimos
expandir mais uma vez o protétipo,
visando a utilizacdo de mais sensores,
desta vez, sem a conexao por fios.

Com a finalizacdo do prototipo,

partimos para a complementacdo
da pesquisa, destinada a area de
incéndios, realizando, entao, a com-
paracdo do sistema com o seguro
de incéndio. A partir de pesquisas,
foi possivel constatar que uma apo-
lice contra incéndios em residén-
cias ou apartamentos varia em até
0,4% do valor de reconstrucao do
imovel, que é escolhido pelo asse-
gurado, e dificilmente pode chegar
a 1% do valor; porém seguros con-
tra incéndios se tornam caros, se
analisarmos o pagamento anual de
uma taxa que nem sempre é baixa.
Considerando o investimento
do morador com um seguro contra
incéndios, podemos constatar que
o custo do SISGALIPE no mercado
seria inferior. Por exemplo, em uma
residéncia com a entrada de ener-
gia trifasica de 60 A, o valor desem-

Protétipo apresentado

bolsado pelo dono do patriménio
chegaria, aproximadamente, a R$
850,00, com o sistema ja instalado,
em funcionamento.

O valor do sistema pode ser
reduzido, a partir de dois compo-
nentes elétricos; dessa forma, o
sistema torna-se mais acessivel,
caso contrario, o custo se eleva.
Com base nos valores descritos, a
utilizacao do sistema pagaria o cus-
to do seguro em menos de um ano,
beneficiando o dono da residéncia
economicamente e efetivando-se
sua aplicacdo, quando a questdo é
seguranca contra incéndios.

Desse jeito, podemos consta-
tar que a presenca do sistema SIS-
GALIPE é de suma importancia no
interior das residéncias para a pro-
tecdo do patriménio e tutela dos
moradores. Ha, entéo, grandes van-

tagens, principalmente para o pro-
prio morador, que vera diminuidas
as preocupacdes no que se refere
a questao de vazamento de gas li-
quefeito de petréleo, pois o siste-
ma criado garante protecao efetiva
contra esses vazamentos com base
em sensores eletronicos.

Os proximos passos do proje-
to terdo como objetivo a aplicacao
da tecnologia dentro de industrias.
Existe a meta de criar vinculos com
orgaos publicos para a instalacao,
tendo em vista a exigéncia de siste-
mas de protecdo contra vazamen-
tos de gés em alguns municipios do
Rio Grande do Sul, além de outros
estados brasileiros. Para isso, deve-
mMos promover o processo de homo-
logacao do produto pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia (INMETRO).

SISGALIPE

| |
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DESCOBRINDO UMA NOVA UTILIDADE PARA A PALMEIRA DE BURITI

palmeira de Buriti (Mauri-

tia flexuosa) é muito impor-

tante na economia do Bra-

sil, desde tempos remotos:
na alimentacdo humana e animal, na
medicina, na industria de cosméti-
cos, em perfumarias, em tetos de
moradias indigenas e no artesanato.
Os alunos Pedro Osdrio e Layla
Salomdo, estudantes do 4° ano de
Ensino Fundamental da escola Anjo
da Guarda da cidade de Boa Vista,
RR, demonstraram uma utilidade
ainda ndo conhecida: “A seiva exis-
tente na planta € um produto util e
eficaz como cola para uso escolar”.
Desde o comecgo; escolheram um
tema tendo em vista os problemas
gue existem no contexto atual como,
por exemplo, a falta de material dida-
tico nas escolas indigenas do interior
do-estado de Roraima. Na avaliacdo
da problematica, como orientador

do projeto, compartilhei algumas
experiéncias vividas em diferentes
etnias indigenas do sul da Venezuela,
onde a palmeira de Buriti é consi-
derada elemento sagrado por suas
multiplas utilidades. Relatei também,
gue, no ano de 2011, desenvolvi um
estudo sobre a seiva em diferentes
palmeiras como parte dos estudos
cientificos da faculdade. Um desses
dias, derramei por erro, um pouco
de seiva nas pastas de registros. No
dia seguinte, algumas folhas estavam
coladas, nascendo, assim, a ideia de
um possivel aproveitamento equili-
brado dos recursos oferecidos pela
natureza para amenizar algumas
limitacoes existentes. “E adequado,
pois envolve cada ambiente escolar
e os individuos no aproveitamento
dos recursos existentes”, manifestou
Layla Amine depois de uma das pri-
meiras reunides da pesquisa.




Rora

ha varias etnias indigenas: os indio

Makuxi (Maioria), Taurepang, Inga-
riko, Wai-wai, Patamona, Wapixana,
Waimiri-atroari e Yekuana (Mayon-
gong). A vice-presidente da Organi-
zacao de professores indigenas de
Roraima (OPIR), Irani Barbosada,
expressou a problematica existente
nas comunidades indigenas de
Roraima no site Roraima Rede Ama-
zonica (G1 RR08/07/2015) "Nossas
escolas indigenas estdo com pro-
blemas, algumas delas em situacoes
mais precarias porgue sao construi-
das pela prépria comunidade. Neste
ano, recebemos poucos materiais
escolares; entao, vamos trabalhando
pOUCO a pouco com as criancas'’,
acrescentou também que ha casos
em que os professores compram
materiais usados.

Sendo a Palmeira de Buriti utili-
zada em muitos aspectos na cultura
indigena, é conveniente se perguntar:
¢ facil a extracdo da seiva do Buriti
sem prejudicar o meio ambiente? A
cola artesanal solucionaria de fato o
problema de falta de materiais esco-
lares nas escolas indigenas?

ENCAMINHAMENTO
CIENTIFICO

O processo metodologico de
carater experimental, aplicado
desde a extracdo da seiva até a ana-
lise dos resultados, foi adequado.
Os processos experimentais apoia-
dos pela observacdo direta e inter-
pretacdes qualitativas permitiram a
arrecadacdo de resultados imedia-
tos, sendo também que as respostas
foram obtidas por meio de uma ané-
lise prolongada.

PROCESSOS E RESULTADOS

Elegendo palmeiras de altura
média, se procedem a cortar os
suportes da seguinte maneira: cor-
tam-se as ramas que servem como
suporte das palhas e divide-se em
pecas de 20 cm. O material obtido
¢ colocado em um espaco aberto
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odo o material coletado serd depo-
sitado em um recipiente fechado. Do
processo de extracdo até a colheita
nao houve alteracdo na matéria bio-
|6gica, que corresponde a 52g. J4, no
segundo dia, ocorreu uma reducao
significativa de 2g, permanecendo
apenas 50g. No terceiro, quarto e
quinto dia de observacéo, a seiva teve
perda de 2g chegando ao quinto com
44g, acontecendo no total a diminui-
cdo de 8g ao final do processo e do
tempo planejado de analise.

Apresentou-se com uma cor ama-
rela clara, quase marrom, com uma
consisténcia que permitiu um 6étimo
resultado na colagem, sem deixar
manchas no papel sulfite e guarda-
napo de papel. No terceiro e quarto
dia, a substancia tornou-se de cor
marrom, deixando uma mancha no
verso do papel. No quinto e Ultimo dia
de observacao, a seiva se manifestou
de cor cinza, porém continua sendo
efetiva ao colar papel cartdo, papeldo
e madeira leve, sendo que deixa man-
chas visiveis ao colar guardanapos e
papel sulfite.

Nos dias de observacdo, ela
apresentou um excelente resultado
na colagem de papéis, no entanto
exige um tempo de secagem de 15 a
20 minutos, variando de acordo com

io ressaltar que nos tré
dias, a seiva pode ser usada na cola-
gem de cartolina e fotos, apresen-
tando praticidade e higiene.

HIPOTESE COMPROVADA?

A atividade de pesquisa com-
pde uma boa alternativa de estudo,
usando uma substancia que serve
para fixar superficies de papéis. A
seiva é uma matéria aquosa que
modifica o seu estado de acordo
com a temperatura do ambiente. A
palmeira de Buritis encontra-se em
abundancia no estado de Roraima
e é possivel a extracdo de maneira
simples e artesanal, oferecendo uma
solucdo adequada.

DISSEMINACAO

A atividade desenvolvida pela
equipe estimula o interesse na ini-
ciacdo cientifica das criancas, solu-
cionando problemas através de
métodos cientificos de uma forma
compreensivel, facil e acessivel. O
projeto tem passado por diferentes
Feiras de Ciéncias, de nivel estadual,
regional e nacional e tem se desta-
cado com primeiros e segundos luga-
res, nos seguintes cenarios cientifi-

IC e IV c
ciacao Cientifica - FEBIC, grace
ao esforco incondicional dos pais
dos autores; Emira Latife, Yucatan
Reis, Ana Osorio e Cleber Rotondo,
assim como a gestao escolar “Anjo da
Guarda”, dirigida por Cidalia Carra-

milo. O evento mais significativo foi a -

participacdo na VIII edicdo da MOS-
TRATEC JUNIOR em que convive-
mos com muitos projetos do Brasil
e do mundo. A pesquisa conquistou
o segundo lugar na categoria Il, afir-
mando, assim, o alcance dos objetivos

-

tracados. Atualmente, uma segunda—
parte esta sendo desenvolvidacomo

titulo "Aproveitamento do ramo seco
da palmeira Mauritia flexuosa como
recurso didatico” na autoria de Pedro
Oliveira, Julia Canuto, Carlos dos
Anjos e Geovanna de Queiroz, alunos
também da escola Anjo da Guarda.
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Kauana dos Santos Corréa e Amanda Elena Selzlein
Alunas do SENAC Novo Hamburgo - RS, Brasil
Orientador: Marcelo Ott

CONEXOES QUE SUSTENTAM O AMANHA

desenvolvimento de um
projeto cientifico pode sur-
gir em diversos momentos:
pode comecar com uma ati-
vidade desenvolvida em sala de aula,
através de um debate informal entre
colegas de classe ou até mesmo apds a
leitura de um artigo sobre um assunto
especifico solicitado pelo nosso pro-
fessor. Se tivéssemos que especificar
o inicio deste projeto, possivelmente
nos deteriamos as aulas de logistica,
mais precisamente, ao momento em
gue nosso professor, e orientador
deste projeto, Marcelo Ott, nos fez a
seguinte indagacdo “vocés estio pron-
tas para realizar o descarte correto
dos residuos que as empresas, em que
VoCcés serdo gestoras, irdo produzir?”
A resposta foi: Nao! Nao estavamos
preparadas. Esse fato se deu por uma
infinidade de fatores: pouco conhe-
cimento da area, das ferramentas de
controle, dos métodos de gestao
e, principalmente, a falta de esclare-
cimento sobre como este pequeno/
grande detalhe poderia impulsionar
ou destruir uma empresa/marca.

Nos, estudantes, passamos a nos
guestionar sobre o assunto e a bus-
car subsidio para trabalhar sobre essa
etapa da gestdo de uma empresa.

O contato com dados sobre o
descarte de residuos por parte das
empresas dentro da cidade de Novo
Hamburgo nos fez entender que,
além de impactar todo um conjunto
ambiental da nossa cidade (terra, agua
e ar), agestao de residuos sélidos tam-
bém estava correlacionada ao sus-
tento de muitas familias em estado,

por vezes extremo, de vulnerabilidade
social. Essas familias possuiam, como
principal ocupacao, a coleta de mate-
riais reciclaveis, que, posteriormente
vendidos, se transformavam na renda
familiar dos catadores.

O projeto “Conexdes que susten-
tam o Amanhd” surgiu, no ja citado,
modulo de logistica, em novembro
de 2018, quando, apds solicitar que
conhecéssemos aLeiN° 12.305/2010,
que instituiu o Plano Nacional de Ges-
tao de Residuos Solidos no Brasil, nos
deparamos com diretrizes que, efe-
tivando sua real aplicacéo dentro de
nossa cidade, estariam direcionan-
do-a a aplicacdo da economia colabo-
rativa, em conjunto com a geracao de
valor social e consciéncia ambiental.
De uma forma involuntaria, criamos,
naquele instante, o objetivo do pro-
jeto. A equipe formada por nds, alunas
do Curso Técnico de Administracao,
Kauana dos Santos Corréa e Amanda
Elena Selzlein, orientadas pelo
docente Marcelo Ott, buscava identi-
ficar e efetivar a aplicacdo de determi-
nadas diretrizes e normas instituidas
pela Lei N° 12.305/2010, criando,
através de uma ferramenta digital,
aplicativo, um vinculo relacional entre
geradores de residuos reciclaveis e os
manipuladores desses materiais.

O que estdvamos dispostas a
desenvolver era uma ferramenta
que pudesse direcionar materiais
reciclaveis descartados por parte de
empresas da area do comércio, servi-
cos, bens e turismo da nossa cidade,
diretamente aos manipuladores de
residuos vinculados as Cooperativas

de Coleta Seletiva. A implementacao
da ferramenta buscava fazer com que
as empresas e a prefeitura reduzis-
sem seus custos com o descarte de
residuos e todo o sistema de gestao.
Além disso, impacta diretamente as
familias em vulnerabilidade social, vin-
culadas as Cooperativas, aumentando
seu poder aquisitivo com a venda de
maiores volumes de materiais, contri-
buindo, assim, para a atuacdo dessas
familias no comércio local.

Paraque todos os dados pudessem
ser validados, decidimos que a busca
de informacoes deveria ser realizada
diretamente com os érgdos respon-
saveis pela gestdo social e ambiental
no municipio. Realizamos entrevistas
com a Secretaria de Desenvolvimento
Social de Novo Hamburgo, onde foi
possivel conhecer o CATAVIDA - Pro-
grama de Gestdo Social de Residuos
Sélidos, e, assim, entrarmos em con-
tato com a Cooperativa Coolabore,
com quem também desenvolvemos
entrevistas que questionavam sobre
residuos, valores recebidos na venda
dos materiais, distribuicdo entre o
grupo de trabalho e a gestdo de todos
€55€S Processos.

Ao realizarmos a coleta de dados
sobre a cidade, descobrimos que,
de acordo com o Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (2012), o municipio produz
aproximadamente 180 toneladas de
residuos soélidos por dia, totalizando
5.400 toneladas ao més, direciona-
das diretamente para a central de
residuos da SIL Solucdes Ambien-
tais, em Minas do Ledo, RS.

Marcelo Ott; as alunas pesquisadoras
Kauana e Amanda; a Diretora Executiva
do Sindilojas, Carla Feller; e adiretorada i

Unidade SENAC Novo Hamburgo, Rose
Mari Ribeiro da Silva.
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Ao questionarmos sobre estes
valores junto a cooperativa de coleta
seletiva, Coolabore, o Coordenador
evidenciou que, aproximadamente,
30% de todo o material enviado
para Minas do Ledo séo classifica-
dos como reciclaveis; no entanto
apenas cerca de 3% deste volume
de residuos eram triados dentro da
Cooperativa Coolabore. Os fatores
para o baixo volume de materiais
triados seria a falta de informacao
para a populacao referente a sepa-
racdo de seu residuo domici-
liar (seco e organico), espaco
disponibilizado para a triagem
e, principalmente, o fato de
a populacdo ndo conhecer o
trabalho desempenhado pela
cooperativa e quais materiais
o local recebe.

Buscando coletar dados
provenientes das empresas
da regido, realizamos a ana-
lise das quantidades produ-
zidas pela Unidade Senac
Novo Hamburgo. Informacoes
que puderam evidenciar que,
mesmo empresas com estru-
tura fisica de pequeno/médio
porte, junto a sua equipe de
trabalho, estariam produzindo
volumes consideraveis de
materiais reciclaveis, sendo
para eles necessaria a orienta-
cao sobre a destinacéo correta
para esses materiais.

O desenvolvimento do
aplicativo “Conexdes que sus-
tentam o amanh@” foi realizado
em uma plataforma online, e
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na fase beta poderia ser utilizado em
smartphones através do navegador
do aparelho. O aplicativo apresenta
como uma de suas principais abas
um espaco para que a empresa, pos-
suindo um volume de materiais, rea-
lize o agendamento da coleta. Para
que isso seja possivel, o formulario
a ser preenchido pela empresa, soli-
cita que ela informe dados de loca-
lizacdo de onde serd feita a coleta
(a separacdo por bairros respeita o
itinerario criado pela cooperativa) e
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finalize o registro com dados, como:
tipo de residuo, quantidade, data
para coleta e horério.

A equipe participou da fase esco-
lar de Feira de Projetos do Senac
Novo Hamburgo na categoria Nivel
Técnico. Sendo escolhido para repre-
sentar a unidade na fase regional
(9 Feira de Projetos e Inovacao,
RS) onde, concorrendo na categoria
Ensino Técnico, o projeto foi pre-
miado com o 2° lugar da categoria
e recebeu credenciamento para a

337 edicao MOSTRATEC. Ao
participar da MOSTRATEC,
0 projeto ganhou maior visi-
bilidade, sendo apresentado
para o grupo de avaliacdo e
recebendo diversos elogios
e sugestdes de ajustes. No
dia da premiacdo, estavamos
nos sentindo muito ansiosas,
mas imensamente gratas pela
oportunidade que haviamos
presenciado e aproveitado
cada segundo. Durante as pre-
miacoes, recebemos a alegre
noticia de gue haviamos sido
premiados com a Publicacéo
Liberato Cientifica.

O sentimento de agradeci-
mento também vem pela rede
de contatos que construimos
através da apresentacao do
projeto. Os proximos passos
estardo ligados a viabilidade
do projeto e ao aperfeicoa-
mento da ferramenta digital.
E vocé leitor, o que vocé tem
feito hoje para que tenhamos
um amanha sustentavel?

Cursos de extensao

Analise da Corrente
de Curto-Circuito

Aplicacao, Montagem e
Manutencao de Rolamentos
e Mancais

Aprendendo a
Programar - CIGAM

Aterramento Elétrico

Automacao Industrial:
Programacao de CLP e SCADA

Basico de Fotografia
Basico de NR 10

Basico de NR 35
Trabalho em Altura

Correcao do Fator de Poténcia

Cosmeético: um produto,
varias oportunidades

Desenvolvendo Lideres e
Fortalecendo Equipes

Dimensionamento de
Condutores Elétricos

Eficiéncia Energética e
Instalacao de Analisadores
de Energia

Eletricista 4.0
Estudos em Tipografia

Fundamentos e Aplicacdes da
Energia Solar Fotovoltaica

Harmonicas em
InstalagOes Elétricas

Hidraulica Industrial Basica

IATF 16949:2016 - Interpretacao
e Implementacao - Sistemas de
Gestao da Qualidade Automotiva

Indicadores e indices para o
Controle de Manutencao

Instalacao e Manutencao de
Sistemas Solares Fotovoltaicos

Introducao ao Planejamento
e Controle da Manutencao

ISO 14001:2015 - Formacgao de
Auditor Interno de Sistemas de
Gestao Ambiental

1ISO 14001:2015 - Interpretacao e
Implementacao de Sistemas de
Gestao Ambiental

ISO 45001:2018 - Formacgao de
Auditor Interno de Sistemas de
Gestao da Seguranca e Saude
no Trabalho

1SO 45001:2018 - Interpretacao
e Implementacao de Sistemas
de Gestao da Seguranca e
Saude no Trabalho

ISO 50001:2011 - Interpretacao
e Implementagao Sistemas de
Gestao da Energia

ISO 9001:2015 - Formacao de
Auditor Interno de Sistemas de
Gestdo da Qualidade

ISO 9001:2015 - Interpretacgao e
Implementacgao - Sistemas de
Gestao da Qualidade

Licenciamento Ambiental no RS

Lingua Alema
Lingua Espanhola
Lingua Inglesa

Luminotécnica

Manuseio, Rotulagem e
Armazenagem Segura de
Produtos Quimicos

Métodos de Analise e Solucao
de Problemas - MASP

Métodos de Protecao

Informacgoes completas no site
www.liberato.com.br em cursos de extensao

dppi@liberato.com.br
(051) 3584 2010
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p| diretoria de pesquisa
e producao industrial

Contra Surtos - MPS
Minicurso de Solda SMD
NR 5 - CIPA

NR 10 - Curso Complementar
SEP (presencial e EaD)

Oficina de Debates

Oficina de Modelos Didaticos
para o Ensino de Biologia

Operacoes em Galvanoplastia

Politica Nacional de Residuos
Sélidos - PNRS

Projeto e Dimensionamento de
Sistemas Solares Fotovoltaicos
Conectados a Rede

Reciclagem de NR 10
Redes e Linux Basico

Sistemas de Protecao Contra
Descargas Atmosféricas - SPDA

SolidWorks - Nivel Avancado
SolidWorks — Nivel Basico
SolidWorks — Nivel Intermediario

Tarifacdao de Energia Elétrica

Tedrico Pratico de Microbiologia
Enfase em Biotecnologia

Teorico-Pratico de Microbiologia
Enfase em Biotecnologia
Modulo 2

Tiro com Arco (Arco e Flecha)

Transporte de
Produtos Quimicos

Tratamento de
Efluentes Industriais

Treinamento de Prevencao
e Combate a Incéndio

Web Design Basico




iR €@ ruNDAGAO LIBERATO

£ UDE NA
LIBERAIO

CURSOS TECNICOS

INTEGRADOS AO ENSINO MEDIO (DIURNO):
QUIMICA - ELETRONICA - MECANICA - ELETROTECNICA

SUBSEQUENTES AO ENSINO MEDIO (NOTURNO):
QUIMICA - ELETRONICA - MECANICA - ELETROTECNICA
MANUTENGAO AUTOMOTIVA - SEGURANGA DO TRABALHO
DESIGN DE INTERIORES - INFORMATICA PARA A INTERNET

INSCRIGOES SOMENTE EM:

WWW.LIBERATO.COM.BR

VALOR DA MENSALIDADE DE ACORDO COM A RENDA FAMILIAR



